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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 612588A 

BASIC-ABSTRACT: The switching device has an externally accessible 
manual 

operating element (20) incorporated in the tool housing (11) and 
a radially 

displaced slider (32) moved into a spindle locking position. The 
slider 

co-operates with a locking element (35) for blocking the rotation 
of the tool 

spindle (16), with the manual operating element simultaneously 
adopting a 

free-running position in the drive connection between the 
electric drive motor 
and the spindle. 

Pref. the initiation of the locking function is geometrically 
synchronised with 

the disengagement of the drive torque between the electric motor 
and the tool 
spindle . 

USE /ADVANTAGE - For electric drill, hammer drill or screwdriver 
etc. Simple 

switching device with reliable spindle locking function. 
ABSTRACTED-PUB-NO : EP 612588B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: An electric tool, in particular an electric 
hand tool 

such as a hand drill, a multiple-speed hand drill, a hammer 
drill, a 

screwdriver and the like, with a switching device for locking the 
tool spindle 

(16), also called a locking function, by engagement with positive 
locking, 

wherein a manually adjustable rotary knob (20) - accessible from 
the outside - 
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on the tool housing (11,11a) has an angular setting which 
determines an idling 

position in the gearing connection, and the setting of the. 
locking function is 

forcibly synchronised geometrically with positive -locking and the 
torque 

interruption produced by the idling position between the driving 
electric motor 

and the tool spindle, characterised in that the rotary knob (20) 
supports a 

slide (32) itself additionally movable - in this angular setting 
which 

determines the idling position - in the radial direction into a 
spindle- locking 

position in which a locking member (35) driven by the slide (32) 
locks the 

rotational movement of the spindle. 
CHOSEN-DRAWING: Dwg.1/8 Dwg.1/8 
TITLE-TERMS: 

ELECTRIC HAND TOOL SWITCH DEVICE SYNCHRONISATION DISENGAGE DRIVE 
TORQUE LOCK 
TOOL SPINDLE 
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® Schaltvorrichtung zur Spindelarretierung fur Elektrowerkzeuge 

(§) Schaltvorrichtung fur Elektrowerkzeuge, inBbesondere 
Elektrohanowerkzeuge wie (Mehrgang)Handbohrmaschinen, 
Bohr- und Schlaghammer, Schrauber Oder dgl., zur Arretie- 
rung der Spindel (18) (Lockfunktion) durch formschlussigen 
Eingriff, wobei ein von au&en zug&ngliches, manuell venrtell- 
bares BetStigungselement (Drehknopf 20) am Gehause (11) 
einen seibst zusteiich in radialer Richtung beweglichen 
Schieber (32) lagert, der mitteis eines von ihm betfitigten 
Arretlergliedes (35) eine Spindeldrehbewegung arretiert, 
wenn das verstellbare 8et§tigung8etemerrt (Drehknopf 20) 
gleiehzertig eine Leerlaufposition in der Getriebeverbindung 
zwischen antreibendem Elektromotor und Spindel (16) feat- 
iegt. 


Schaltsteilung LGang /Schlagbohren 
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Beschreibung 


Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung zur 
Spindelarretierung fiir Elektrowerkzeuge, wodurch ein 
solches Elektrowerkzeug, bevorzugt ein Elektrohand- 
werkzeug in die Lage versetzt wird, bei gegen eine 
Drehbewegung arretierter, namiich formschlOssig fest- 
gehaltener Ausgangswelle und weiterlaufendem 
Schlagwerk, wenn es sich hier insbesondere um einen 
Bohr- oder Schlaghammer handelt, eine M eiBelfunktion 
zu realisieren. Hierdurch wird sichergestellt, daB ein in 
der Werkzeugaufnahme des Handwerkzeugs einge- 
spannter MeiBel sich beim MeiBeln nicht zusatzlich 
noch verdrehen kann, was jedenfalls bei bestimmten 
MeiBelarbeiten sehr unangenehm ist und es erforderlich 
macht, daB in umstandlicher Weise die Ausgangswelle, 
beispielsweise an der Werkzeugaufnahme, von der Be- 
dienungsperson selbst gegen eine Drehbewegung noch 
festgehalten werden muB. 

Bei einem bekannten Bohr- oder Schlaghammer mit 
pneumatischem Schlagwerk und Schlagwerkabstellung 
(DE 36 27 869 Al) bewirkt ein Kopplungsschiebeglied 
in Form eines Steuerrings bei von auBen aufgrund eines 
Drehschaltgriffs vorgenommener Axialverstellung die 
Realisierung von insgesamt vier verschiedenen Be- 
triebszustanden, namiich einen r einen Schlagantrieb bei 
abgeschaltetem Drehantrieb, die Zuschaltung des Dreh- 
antriebs sowie in einer weiteren Stellung ein Fangen des 
Schlagers des Schlagantriebs mittels bestimmter Halte- 
elemente, so daB ein reiner Drehantrieb resultiert, und 
schlieBlich in einer vierten Stellung (Spindellock) den 
Schlagbetrieb mit drehfest blockiertem Werkzeug, also 
eine drehfeste Arretienmg der Ausgangsspindel mit 
Hilfe eines zusatzlichen gehausestationaren Arretier- 
gliedes, bestehend aus einem in einem Gehausebereich 
eingelassenen Zahnrad, wobei der Schlagantrieb auf- 
recht erhalten bleibt Hierdurch laBt sich die MeiBel- 
funktion realisieren, wozu der Steuerring ganz nach 
vorn in Richtung auf die Werkzeugaufnahme und in 
Eingriff mit dem gehausestationaren Zahnrad verscho- 
ben wird. 

Da in einer anderen Axialposition des Steuerrings 
dieser in seiner Wirkung als Kupplungsschiebeglied die 
Drehmitnahme der Ausgangswelle bewirkt — er ist 
hierzu uber eine Keilwellenverzahnung drehfest, jedoch 
axial gleitverschieblich mit der Ausgangswelle verbun- 
den — , ist von Anfang an und sozusagen automatisch 
sichergestellt, daB beim Einfahren in die Spindellockpo- 
sition der Steuerring aus der Drehmitnahme des Dreh- 
antriebs des Werkzeugs frei kommt, also in eine Leer- 
laufposition bezuglich des Drehantriebs iibergegangen 
ist, da sich der Steuerring nicht gleichzeitig in zwei Axi- 
alpositionen befinden kann. Auf diese Weise ist auch 
sichergestellt, daB ein Verschalten durch die Bedie- 
nungsperson ausgeschlossen ist, daB also nicht etwa bei 
voller Drehzahl auf die Spindellockposition geschaltet 
werden kann. AUerdings ist fiir einen solchen Fall der 
Realisierung einer Spindellockfunktion das den Steuer- 
ring bildende Arretierglied notwendigerweise als kom- 
pliziertes Bauteil mit mehreren Verzahnungen ausge- 
fuhrt, um in den verschiedenen Axialpositionen wirksam 
sein zu konnen, wahrend, bei ubrigen vollstandig unter- 
schiedlichem Aufbau, bei der Erfindung das Arretier- 
glied fur die Spindellockfunktion aufgrund der Lage- 
rung seines Antriebsgliedes im Betatigungselement fur 


die Gangumschaltung als einfach herzustellendes Teil, 
beispielsweise als Blech- oder GuBteil realisiert sein 
kann. 

Dies bietet den Vorteil, daB sich sowohl die Gangum- 
5 schaltung in der bei solchen Elektrohandgeraten Gbli- 
chen und kostengunstige Weise, als auch die Arretier- 
funktion, bei grundsatziich getrenntem Funktionsauf- 
bau, in einfacher Weise auslegen lassen und dennoch 
nicht Gefahr besteht, daB eine unabhangige Betatigung 
io der Funktionsumschaltungen voneinander moglich ist, 
daB also im schlimmsten Fall bei vollem Drehantrieb die 
Arretierfunktion geschaltet wird. 

Es kann allgemein davon ausgegangen werden, dafi 
solche Lockfunktionen der Spindel oder Ausgangswelle 
15 von drehgetriebenen Elektrohandwerkzeugen zukunf- 
tig nicht mehr allein oder uberwiegend bei Bohrham- 
mern oder sonstigen Elektrowerkzeugen mit vergleich- 
barer Funktion eingesetzt werden, sondern durchaus 
auch eine zusatzliche Schaltfunktion bei Elektrowerk- 
20 zeugen allgemein bilden, damit beispielsweise das Bohr- 
futter problemlos von der Spindel gelost werden kann 
oder um Werkzeuge in die Werkzeugaufnahme schliis- 
sellos einzuspannen. 
Daher liegt der vorliegenden Erfindung auch die Auf- 
25 gabe zugrunde, eine einfach aufgebaute Schaltvorrich- 
tung spezieU fur Elektrohandwerkzeuge zu schaffen, die 
eine sichere Spindelarrederung (Lockfunktion) gewahr- 
leistet und dabei gleichzeitig sicherstellt, daB unter alien 
Umstanden bei realisierter Lockfunktion die Antriebs- 
30 verbindung Elektromotor/Spindel sich in der Leerlauf- 
posiuon befindet 

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB 
die Spindelblockierung, also die Lockfunktion immer 
dann automatisch vom Werkzeug realisiert wird, wenn 
35 an einem auBeren Betatigungselement oder Stellglied, 
bevorzugt einem Drehknopf, in eine Leerlaufposition 
geschaltet wirdl Aus dieser Leerlaufposition lkBt sich 
dann miihelos in jeweilige Getriebegangverbindungen 
weiterschalten, wobei die Lockfunktion auBer Kraft 
40 tritt Andererseits ist in diesem Zusammenhang aber ein 
versehentliches Weiterdrehen in eine aktive Drehan- 
triebsposition ausgeschlossen, well zum Einschalten ei- 
nes Ganges bewuBt ein Schieber am Drehknopf zuruck- 
gezogen werden muB, um die Lockfunktion zu Idsen. 
45 Erst danach ist ein Weiterschalten in eine erste oder 
auch eine zweite Gangposition moglich, so daB die 
Schaltvorrichtung vollstandig gegen ein versehentliches 
Einschalten von zwei Funktionen, also Spindelarretie- 
rung und Einschalten eines Ganges, gesichert ist 
so Dabei ist der Aufwand fiir die Realisierung der Lock- 
funktion besonders gering, weil zur Spindelarretierung 
lediglich ein zungenartiger Schieber durch eine Axialbe- 
wegung so weit nach vorn gedriickt wird, daB er in 
Halteoffnungen eines Bundes oder Schurze an der 
55 Werkzeugspindel oder Ausgangswelle des Elektrohand- 
werkzeugs eingreift und diese daher bei eigener statio- 
narer Lagerung im Werkzeuggehause, vorzugsweise an 
einer AuBenflache eines Getriebegehauses (Aludruck- 
gufiteil), gegen Verdrehung festhalt 
60 Die Erfindung laBt sich mit besonderem Vorteil bei 
solchen Elektrohandwerkzeugen einsetzen, die in Form 
einer Modulbauweise zusammengesetzt sind, bei denen 
ein in sich abgeschlossener vorderer Getriebekopfteil 
an ein hinteres Motorgehauseteil, gegebenenfalls mit 
65 sich an dieses anschlieBendem Handgriff, angesetzt 
wird Daher zeigen die im folgenden zu erlautemden 
Figuren auch nur lediglich den Getriebekopfteil mit zu- 
gehdrigem AuBengehause, ublicherweise aus Kunst- 
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stoff, also den Bereich, bei welchem die Erfindung zum 
Einsatz kommt 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefflhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Erfindung moglich. Besonders vor- 5 
teilhaft ist die Ausbildung des- das Arretierglied bewe- 
genden Schiebers am auBeren Drehgriff als federvorge- 
spanntes Teilsegment des Drehgriffs und die zugehori- 
ge, den Drehgriff aufnehmende runde Gehauseoffnung 
mit einem Ausschnitt oder einer Ausnehmung genau an 10 
der S telle, an welcher der Schieber sich unter Mitnahme 
des Arretierglieds in die Lockfunktion bewegen kann, so 
daB es das Gehause selbst ist, welches die radiale Schie- 
berbewegung freigibt oder entweder eben blockiert, so 
daB trotz seiner Federvorspannung der Schieber in al- 15 
len anderen Drehwinkelpositionen des Drehgriffs nicht 
aus seiner zuruckgezogenen Stellung im Drehgriff her- 
austreten kann. 


Zeichnung 


20 


Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt lediglich durch den vorde- 25 
ren Getriebekopfmodul eines Elektrohandwerkzeugs 
von an sich grundsatzlich beliebiger Form und Ausge- 
staltung, wobei die die Spindelarretierung bewirkenden 
Komponenten einem am oberen Teilgehauseteil er- 
kennbaren Drehgriff oder Drehknopf zugeordnet sind, 30 
und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den in Fig. 1 gezeigten Ge- 
triebekopfmodul wobei sich der Drehgriff in der Schalt- 
winkelposiuon oder Schaltstellung fur den i. Gang be- 
findet (keine Lockfunktion); 35 

Fig. 3 zeigt die gleiche Schnittdarstellung der Fig. 1 
mit dem Unterschied, daB sich im Inneren des Getriebe- 
kopfes Getriebeteile in einer zweiten Gangposition be- 
finden, wobei 

Fig. 4 die Draufsicht auf den Getriebekopfmodul der 40 
Fig. 3 zeigt, wodurch auch die jeweils geanderte Dreh- 
griffschaltstellung erkennbar ist; die 

Fig. 5 und 6 zeigen den Zeichnungspaarungen der 
Fig. 1 und 2 bzw. 3 und 4 wiederum vergleichbare 
Schnitt- und Draufsichtdarstellungen, diesmal jedoch 45 
mit Aktivienmg der Lockfunktion fur die Spindel bzw. 
Ausgangswelle des Elektrohandwerkzeugs; 

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf den Getriebekopfmo- 
dul der Fig. 1 mit teilweise weggenommenen Kompo- 
nenten, wodurch das zungenartig sich nach vorn er- 50 
streckende Arretierglied erkennbar ist, und ^ 

Fig. 8 zeigt zum besseren Verstandnis eine Ansicht 
von unten lediglich auf den Drehgriff mit von diesem 
auf genommenem Schieber fur die Lockf unktion. 


Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 


55 


Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht 
darin, in einen beispielsweise einer Gangumschaltung 
eines Elektrohandwerkzeugs dienenden Drehknopf 20 60 
einen Schieber 32 fttr die Lockfunktion der Spindel 16 
zu integrieren, und zwar derart, daB die Lockfunktion 
durch Schieberbetatigung nur dann moglich ist, wenn 
sich der Drehknopf 20 in einer Drehposition oder 
Schaltstellung befindet, die dem Leerlauf des Elektro- 65 
handwerkzeugs entspricht, in welcher also eine getrie- 
bemaBige Verbindung zwischen dem antreibenden 
Elektromotor und der Werkzeugaufnahme bzw. der 


Spindel 16 des Werkzeugs unterbrochen ist In dieser 
Lockfunktion konnen daher Manipulationen am Werk- 
zeug, beispielsweise Auswechseln der Werkzeugauf- 
nahme oder Festspannen von Werkzeugen oder sonsti- 
ge Arbeiten vorgenommen werden, die eine drehfeste 
Arretierung der Spindel 16 erforderlich machen oder 
jedenfalts fur wunschenswert erachten, wobei der an- 
treibende Elektromotor ausgeschaltet sein kann oder 
aber auch weiterlauf en kann. 

Das dargestelite Ausfuhrungsbeispiel bezieht sich 
speziell auf eine 2-Gang-Werkzeugmaschine, wobei le- 
diglich deren Getriebekopfmodul 10 dargestellt ist, an 
welchen der Motorteil in geeigneter Weise angeflanscht 
ist Der Getriebekopfmodul 10 der Fig. 1 umfaBt ein 
auBeres, ublicherweise aus Kunststoff bestehendes und 
vorzugsweise topffdrmiges Gehause 11, in welches ein 
inneres, bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in 
sich abgeschlossenes eigenes Getriebegehause 12, vor- 
zugsweise als AludruckguBteil ausgebildet, aufgenom- 
men ist Das Getriebegehause 12 beherbergt zur Gang- 
umschaltung eine von einem nicht dargestellten, an das 
Getriebegehause 12 mit seiner Ausgangswelle anzuflan- 
schenden Elektromotor angetriebene Vorgelegewelle 
13 mit zwei auf dieser sitzenden Zahnradern 14 und 15. 

Auf der Ausgangswelle oder Spindel 16 des Elektro- 
handwerkzeugs bzw. hier des Getriebekopfmoduls 10, 
die beidseitig einmal liber ein Nadellager 17 sowie uber 
ein Kugeliager 18 im Getriebegehause 12 gelagert ist, 
sitzt ein Zahnradblock 19 drehfest beispielsweise uber 
Keilnuten gelagert, so daB durch die entsprechende Axi- 
alverschiebbarkeit des Zahnradblocks 19 mit seinen bei- 
den Zahnradern 19a und 19b die Gangumschaltung 
mdglich ist, indem der Zahnradblock 19 entweder in die 
in Fig. 1 gezeigte vordere Schaltposition verschoben ist, 
in welcher das groBere Zahnrad 19a des Zahnradblocks 
19 mit dem Zahnrad 14 kammt oder, entsprechend der 
Darstellung der Fig. 3, sich in der ruckwartigen Schalt- 
position fur den 2. Gang befindet, in welchem das kleine- 
re Zahnrad 19b mit dem groBeren Zahnrad 15 kammt 
An sich kommt es auf diese Gegebenheiten bei der Rea- 
lisierung der Erfindung nicht entscheidend an — hierauf 
wird lediglich aus Griinden eines besseren Verstandnis- 
ses fur die Gesamtfunktion eingegangen. AHerdings eig- 
net sich die dargestelite Ausfuhrungsform der Erfindung 
besonders gut fur die Realisierung einer Lockfunktion 
der Spindel 16 in Verbindung mit einer solchen 2-Gang- 
getriebe-Umschaltung, wobei zwischen den beiden An- 
triebs-Getriebestellungen eine Leerlaufposition vom 
Zahnradblock 19 eingenommen werden kann. Es ver- 
steht sich naturlich, daB auch bei einer 1-Gang-Maschi- 
ne eine solche, im folgenden zu erlauternde Lockfunk- 
tion eingesetzt werden kann, wobei bei der Lockfunk- 
tion die Antriebsstrangverbindung vom Elektromotor 
zur Werkzeugaufnahme entsprechend zu unterbrechen 

Die Umschaltungen zwischen den beiden Gangen, 
konkret ausgedruckt also die axiale Gleitverschiebung 
des Zahnradblocks 19 auf der Spindel 16 langs der Keil- 
nuten erfolgt, wie dies bei solchen 2-Gang-Maschinen 
gelegentlich der Fall ist, dadurch, daB von einem auBe- 
ren, manuell zu betatigenden Drehgriffelement oder 
Drehknopf 20 ein exzentrisch gelagerter Stif t ausgeht, 
der in eine Ringnut am Zahnradblock 19 eingreift 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist in ver- 
f einerter Ausfuhrungsform noch ein Zwischenglied vor- 
gesehen in Form einer Obertragungsscheibe 21, die 
drehbar in einem Ausschnitt 22 (Fig. 3) des Getriebege- 
hauses 12 gelagert ist und in der Zeicfaenebene nach 
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unten mit einem Stell2apfen 23 in die Verstellnut 24 
zwischen den beiden Zahnradern 19a und 19b des Zahn- 
radblocks 19 eingreift 

Angetrieben wird die Obertragungsscheibe 21, die 
mittels eines zentralen Lagerzapfens 25 den manuellen 
Drehknopf 20 lagert von diesem uber eine exzentrische 
Fuhrung, bestehend aus einem achsversetzten Stellzap- 
fen 26, der in eine entsprechend exzentrische Mitnah- 
meSffnung 27 am Drehknopf 20 eingreift Der Dreh- 
knopf 20 selbst ist in geeigneter Weise in einer runden 
Ausnehmung 31 (Fig. 5) des auBeren Gehauses 11 ge- 
halten, wobei diese Ausnehmung 31 bei dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel allerdings von einem separaten 
Gehauseeinsatz 11a gebildet ist, der mit dem auBeren 
restlichen Gehause 11 des dargestellten Getriebekopf- 
moduls 10 uber geeignete Nut/Federverbindungen ver- 
bunden ist 

An sich kann der Drehknopf 20 lediglich von unten in 
die Ausnehmung 31 des Gehauseeinsatzes 11a einge- 
setzt sein, wobei ein radialer Ringvorsprung 28 innen 
am Drehknopf 20 diesen gegen ein Herausf alien sichert 

Der Drehknopf 20 kann nach auBen in beliebiger 
Weise gestaltet sein; wie die Draufsichten der Fig. 2, 4 
und 6 zeigen, sind durch vorspringende Rippen 29a, 29b 
bzw. durch flachenhafte Absenkungen 30a, 30b Griff- 
mulden gebildet die ein leichtes Verdrehen des Dreh- 
knopfes 20 ermoglichen, und man erkennt, daB, je nach- 
dem, in welcher Winkelposition der Fig. 2 und 4 sich der 
Drehknopf 20 befindet, entweder der 1. Gang entspre- 
chend Fig. 1 oder der 2. Gang entsprechend Fig. 3 ein- 
geschaltet ist 

Der erforderliche Funktionszusammenhang zwischen 
der Gangumschaltung und der Realisierung der Lock- 
funktion ist dadurch gewahrleistet, daB der Drehknopf 
20, wie am besten die Fig. 5 und 6 in Verbindung mit der 
Fig. 8 zeigen, ein SteUglied fur die Lockfunktion lagert, 
namlich einen Schieber 32, der eine Gleitbewegung re- 
lativ zum Drehknopf 20 in radialer Richtung durchzu- 
fuhren imstande ist 

Die Aufnahme und Lagerung des Schiebers 32 am 
bzw. im Drehknopf 20 kann an sich beliebig sein, bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Schieber 
von einem rechteckfOnnigen Ausschnitt 33 im Dreh- 
knopf 20 (Fig. 8) aufgenommen, wobei Fuhrungskanten 
und gegenseitige Vorsprunge fur seine radiale Ver- 
schiebbarkeit sorgen konnen. 

Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte spezielle Ausfiih- 
rungsform weist einen im vorderen Beretch U-formig 
auf sich selbst zuruckgebogenen Schieber 32 auf, dessen 
oberer, nach auBen zur manuellen Betatigung freilie- 
gender Schenkel 32a mit einer ruckwartdgen Verlange- 
rung 32a' in einer Aufnahmetasche 20a des Drehknopf- 
es 20 gleitet wahrend der untere Schenkel 32b des 
Schiebers 32 zwei Aufgaben erfullt, namlich die Umfas- 
sung eines vom oberen Schenkel 32a abgedeckten La- 
gervorsprungs 20b des Drehknopfes 20, wodurch der 
Schieber zusatzlich sicheren Halt gewinnt, sowie die 
Bildung einer nach unten offenen Aufnahmenut 33 
(Fig. 8), in welche eine Haltenase 34 eines zungenartig 
und mehrfach abgebogenen, nach vom verlaufenden 
Arretiergliedes 35 fur die Spindel 16 eingreift 

Die Fig. 7 zeigt deutlicher, daB dieses Arretierglied 
35, welches im folgenden auch als Blockierzunge be- 
zeichnet werden kann, gleitverschieblich langs beidseiti- 
ger Fiihrungen 36a, 36b auf der Oberflache des Alu- 
druckguBgehanses des Getriebes gelagert und mit einer 
vorderen Arretierspitze 35b bis zu einer Blockierposi- 
tion fur die Spindel 16 gefuhrt ist Je nach axialer Rela- 


tivposition der Blockierzunge greift dann die Arretier- 
spitze 35b in Ausnehmungen 36 einer kragenartig aus- 
gebildeten Schtirze 37 an der Spindel 16 ein, die mit 
dieser drehfest verbunden ist und gleichzeitig auch die 
5 Aufgabe erfullt, die Austrittsoffnung der Spindel 16 aus 
Getriebe- bzw. auBerem Gehause 11, 12 abzudichten. 
Selbstverstandlich kann der Eingriff auch in ein sonsti- 
ges, sich drehendes (SpindelJTeil erfolgen. 
In den Fig. 5 und 6 sowie 7 ist die Blockierposition fur 
io die Spindel 16 dargestellt, wobei gleichzeitig erkennbar 
wird, daB sich in diesem Falle der Zahnradblock 19 in 
einer mittleren Leerlaufposition befindet, in welcher die 
an der Gangschaltung bzw. an der Weiterleitung des 
Drehmoments beteiligten Getriebekomponenten auBer 

15 Eingriff sind 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfmdung befindet 
sich daher die Drehposition, in welcher die Lockfunk- 
tion liber die Schieberverstellung durch Eingriff des 
zungenartigen Arretiergliedes 35 erfolgt, zwischen den 

20 beiden Schaltstellungen fur den 1. bzw. den 2. Gang, 
wobei diese Ausfunrungsform naturlich nur fiir eine 
2-Gang-Maschine gilt, da bei dieser der Zahnradblock 
19 notwendigerweise in eine mittlere Leerlaufposition 
zu bringen ist bevor ein erneuter Eingriff der Zahnrader 

25 19a, 19b durch weiteres Verschieben in eber entspre- 
chenden Richtung stattfindet Diese Leerlaufposition 
bzw. eine jeweils unterbrochene Getriebeposition wird 
zur Realisierung der Lockfunktion ausgenutzt, wobei 
entsprechend einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

30 der Ubergang in die Lockfunktion auch selbstandig er- 
folgen kann, wenn, wie bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel, der Schieber 32 federvorgespannt in dem 
Ausschnitt 33 am Drehknopf 20 sitzt Hierzu ist eine 
Druckfeder 38 vorgesehen, die den Schieber 32 standig 

35 radial nach auBen zu drucken trachtet 

Dabei ist die Lagerung des Schiebers 32 am Dreh- 
knopf 20 und in Verbindung mit der vom Gehause 11 
gebUdeten Ausnehmung 31 fiir den Drehknopf 20 so 
getroffen, daB der Schieber 32 sich aus seiner radial 

40 inneren, also zurflckgezogenen Lagerposition am bzw. 
im Drehknopf 20 nur dann nach auBen verschieben und 
so dem Druck der Druckfeder 38 folgen kann, wenn der 
Drehknopf 20 eine bestimmte Winkelorientierung auf- 
weist, die der Leerlaufposition des Zahnradblocks 19 

45 entspricht und in welcher auch das Gehause 11 eine der 
SchiebergroBe angepaBte radial nach auBen verlaufen- 
de Ausnehmung 39 aufweist Nur in dieser Winkelposi- 
tion, die in den Fig. 5 und 6 dargestellt ist, kann sich der 
Schieber 32 radial nach auBen aus dem Drehknopf 20 

50 herausschieben, wobei diese Stellbewegung bei dieser 
Winkelposition des Drehknopfes 20 einer axial nach 
vorn in Richtung auf die Werkzeugaufnahme verlaufen- 
den Axialverschiebung entspricht, in welcher durch den 
Eingriff der Haltenase 34 die Blockierzunge axial nach 

55 vorn verschoben und insofern selbsttatig die Lockfunk- 
tion aktiviert wird. 

In alien anderen Winkelpositionen ist ein radiales 
Nach-auBen-Wandern des Schiebers 32 aufgrund der 
formschlussigen Blockade durch die Gehauseumran- 

eo dung des Drehknopfes 20 ausgeschlossen, so daB fur alle 
anderen Winkelpositionen, in welcher Getriebeverbin- 
dungen bestehen konnen, eine Aktivierung der Lock- 
funktion unmoglich ist 

Da der Schieber 32 im Drehknopf 20 gelagert ist und 

65 dessen Drehbewegung raitmacht, wird sich die Aufnah- 
menut 33 fur die Haltenase 34 bei Gangumschaltungen 
notwendigerweise aus der Haltenasenposition wegdre- 
hen; damit hier keine Biockierungen auftreten und im 
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ubrigen auch sichergestellt ist, daB die Blockierzunge 
nicht versehentlich nach vorn rutscht, setzt sich die Auf- 
nahmenut 33 als ringftf nriig umlauf ende Haltenut 33a an 
der Unterseite des Drehknopfes 20, so wie dies Fig. 8 
zeigt, fort, wobei Aufnahmenut 33, die in Wirklichkeit 5 
einem Kreissegment folgend verlauft und Haltenut 33a, 
biindig ineinander ubergehen, wenn sich der Schieber 32 
nicht in seiner radial ausgefahrenen Lockposition befin- 
det 

Um aus der Lockposition in eine Schaltstellung fur 10 
den 1. oder 2. Gang zu gelangen, braucht der Benutzer 
lediglich den Schieber 32 aus der in Fig. 6 gezeigten 
Position gegen Federdruck radial nach innen zurQckzu- 
schieben, was problemlos moglich ist Durch diese nach 
rUckwarts gerichtete Gleitbewegung des Schiebers 32 15 
werden die beiden auf der Unterseite befindlichen Nu- 
ten 33 und 33a von Schieber 32 und Drehknopf 20 zuein- 
ander ausgerichtet und der vordere Teil des Schiebers 
32 wird aus der Ausnehmung 39 des Gehauses 11 zu- 
ruckgeholt In dieser Position ist dann eine Verdrehung 20 
des Drehknopfes 20 in die eine oder andere Gang- 
schaltstellung problemlos moglich. 

Damit bei dieser Drehbewegung von der standig ge- 
gen Federdruck nach auBen gedruckten Vorderrandfla- 
che des Schiebers 32 an der Innenwandung der Gehau- 25 
seausnehmung keine zu groBe Reibung verursacht wird, 
kann der Schieber 32 vorn in eine reibungsarme Spitze 
32a ubergehen; ferner konnen Nocken, Quernuten, 
Griffmulden oder eine Riefelung 32b am Schieber 32 
noch vorgesehen sein zur Erleichterung von dessen 30 
Handhabung. 

Die reibungsarme Spitze 32a an der vorderen Rand- 
flache des Schiebers 32 dient ferner in vorteiihafter Wei- 
se noch als Rastnase, indem sie in den beiden Gang- 
Schaltstellungen in entsprechende, spitz zulaufende 35 
Rastausnehmungen 40a, 40b am Gehause 11, in diesem 
Fall einander gegenfiberliegend, einrastet, wodurch eine 
formschlussige Verrastung der jeweiligen Schaltstel- 
lung fur den entsprechenden Gang erfolgt Da sowohl 
die Rastausnehmungen 40a, 40b am Gehause 11 als auch 40 
die Spitze 32a des Schiebers 32 beidseitig als Schragfla- 
chen ausgebildet sind, ist ein Herausdrehen aus diesen 
Positionen fur die Schaltstellung 1. und 2. Gang auch 
ohne Zuruckziehen des Schiebers 32 moglich; im Ge- 
gensatz zur Position der Lockfunktion, wo der Schieber 45 
32 bewuBt in seine Ausgangsposition zuruckgeschoben 
werden muB, wenn man beabstchtigt mittels des Dreh- 
knopfes 20 in die Getriebe-Schaltposition einzugreifen. 

Patentanspriiche 50 

1. Schaltvorrichtung fur Elektrowerkzeuge, insbe- 
sondere Elektrohandwerkzeuge wie (Mehr- 
gang)Handbohrmaschinen, Bohr- und Schlagham- 
mer, Schrauber oder dgl, zur Arretierung der Spin- 55 
del (16) (Lockfunktion) durch formschlussigen Ein- 
griff, wobei ein von auBen zugangliches, manueH 
versteDbares Betatigungselement (Drehknopf 20) 
am Gehause (11) einen selbst zusatzlich in radiater 
Richtung beweglichen Schieber (32) lagert der mit- 60 
tels eines von ihm betatigten Arretiergliedes (35) 
eine Spindeldrehbewegung arretiert, wenn das ver- 
steilbare Betatigungselement (Drehknopf 20) 
gleichzeitig eine Leerlaufposition in der Getriebe- 
verbindung zwischen antreibendem Elektromotor 65 
und Spindel (16) festlegt 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einstellung der Lockfunktion 
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geometrisch formschlussig zwangssynchronisiert 
ist zur Drehmomentunterbrechung zwischen an- 
treibendem Elektromotor und Spindel (16). 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder % da- 
durch gekennzeichnet daB das Arretierglied (35) 
die Form einer langlichen, gegen seitliche Bewe- 
gung formschlussig von Gehausebereichen gela- 
gerten Blockierzunge aufweist die mit einer vorde- 
ren Arretierspitze (35b) in der axial ausgefahrenen 
Position des Arretierglieds (35) in Ausnehmungen 
(36) einer mit der Spindel (16) drehfest verbun- 
denen Schurze (37) eingreift 

4. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehknopf 

(20) der Umschaltung eines Zahnradblocks (19) aus 
einer ersten Gangschaltstellung in eine zweite 
Gangschaltstellung und umgekehrt mit Hilfe ex- 
zentrischer Stellzapfen (23, 26) dient, wobei der 
Drehknopf (20) in einer mittleren Leerlaufposition 
des Zahnradblocks (19) eine eine Verschiebebewe- 
gung des Schiebers (32) in die Lockposition ermog- 
lichende Winkekteilung aufweist 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Schieber (32) zur 
Spindelarretierung im Drehknopf (20) radial nach 
auBen federvorgespannt gelagert ist und in der 
Lockposition des Drehknopfes (20) fur die Gang- 
umschaltung in eine die Schieberbewegung freige- 
bende Ausnehmung (39) des Gehauses (11) uber- 
tritt wobei durch diese radial nach auswarts gerich- 
tete Bewegung das vom Schieber (32) angetriebene 
Arretierglied (35) mit der vorderen Arretierspitze 
(35b) formschlussig in Ausnehmungen (36) der 
Schurze (37) der Spindel (16) eingreift 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Gangumschaltung am inne- 
ren Getriebegehause (12) (AludruckguBteil) eines 
Getriebekopfmoduls eine Obertragungsscheibe 

(21) angeordnet ist die mit einem Stellzapfen (23) in 
eine Verstellnut (24) des Zahnradblocks (19) zu des- 
sen axialer Gangverschiebung eingreift und selbst 
mittels eines zentralen Lagerzapfens (25) den 
Drehknopf (20) in einer Ausnehmung (31) am auBe- 
ren Gehause (11) zur Durchfuhrung einer Dreh- 
stellbewegung lagert wobei die Verdrehung der 
Obertragungsscheibe (21) durch einen achsversetz- 
ten Stellzapfen (26) erfolgt der in eine Mitnahme- 
offnung (27) des Drehknopfes (20) eingreift wobei 
die Position von Stellzapfen (23) und Stellzapfen 
(26) so auf die Ausnehmung (39) des Gehauses (11) 
fur den Schieber (32) bezogen ist daB sich der 
Zahnradblock (19) dann in einer Leerlaufposition 
befindet wenn der Schieber (32) fur die Lockfunk- 
tion auf die Ausnehmung (39) ausgerichtet ist 

7. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB das Arretier- 
glied (35) mit einer Haltenase (34) in eine Aufnah- 
menut (33) auf der Unterseite des Schiebers (32) 
eingreift die sich als Haltenut (33a) ringformig auf 
der Drehknopfunterseite fortsetzt wobei Aufnah- 
menut (33) und Haltenut (33a) dann bundig ineinan- 
der ubergehen, wenn der Schieber (32) sich in sei- 
ner gegen Federdruck zuruckgezogenen Aus- 
gangsposition befindet 

8. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dafi einer beidseitig 
winklig zulaufenden Spitze (32a) an der Vorder- 
randflache des Schiebers (32) in den beiden Gang- 
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positionen jeweiis entsprechend komplementare 
Rastausnehmungen (40a, 40b) am Gehause (11) fur 
die Schaltstellung-Rastung zugeordnet sind. 
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